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L'amélioration en futaie réqguliére d’épicéa 1

Ce chapitre traite de la conduite en amélioration des peuplements
prépondérants en épicéa, c'est-a-dire ou I'essence constitue plus des deux

tiers du capital sur pied (estimé en surface terriere).

1 Déterminer la fertilité : courbes de croissance en
hauteur et fertilités de I’épicéa (cf. p 38 du GmV 2012)
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Courbes de croissance en hauteur dominante de I'épicéa par fertilité selon I’'dge a la souche

Des indications sur les niveaux de production des différentes fertilités sont données
en annexe 1.
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Choisir entre deux référentiels en surface terriere
(cf. pp 39-42 du GMV 2012)

Pour chacune des deux fertilités deux référentiels (valeurs apres coupe) sont possibles
avec chaque fois une fourchette de valeur cible, le choix du référentiel se faisant en
fonction des criteres donnés au tableau ci-dessous.

Référentiel Dynamique Précoce

Référentiel Dynamique Tardif

Peuplement (naturel ou plantation) :

N <2000 t/ha avant 1¢¢ éclaircie

Peuplement particulierement hétérogene

Station limite pour I'épicéa ou risquant de le devenir

Toutes fertilités

Peuplement dense peu ou pas dépressé
N>2000t/ha avant 1¢¢ éclaircie
Peuplement trés homogeéne (souvent a fort capital)

Pessiere d'altitude et de haute qualité
Station bien adaptée a I'épicéa
Fertilité Moyenne (a éviter en fertilité Bonne)

Criteres d’orientation entre référentiels lors des premiéres éclaircies pour I’'épicéa.
Le choix est conforté par un diagnostic sylvicole : fertilité, age, densité

Epicéa, fertilité Bonne

surface terriére apres coupe (m2/ha)

18 19 20 21 22 23 24 25

26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

hauteur dominante (m)

— = - Dynamique Tardif

Dynamique Précoce

Référentiels en surface terriére de I'étage principal (dominants, co-dominants ou dominés) pour I'épicéa
selon la hauteur dominante pour la fertilité Bonne

La valeur cible ne différe pas selon le diamétre d'exploitabilité, elle integre les arbres
vivants maintenus au titre de la biodiversité.




L'amélioration en futaie réguliere d’'épicéa 1

Epicéa, fertilité Moyenne
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Référentiels en surface terriére de I"étage principal (dominants, co-dominants ou dominés) pour I'épicéa
selon la hauteur dominante pour la fertilité Moyenne

Les valeurs cibles peuvent étre déclinées par type de peuplement moyen a |'échelle
de I'UG ou d'une zone homogene d’au moins 4 ha :

Type de peuplement Dynamique précoce Dynamique tardif
12 cf. page suivante valeur cible en N/ha
21 27-30 m?/ha 31-33 m?/ha
22-23 29-31 m?/ha 31-33 m%/ha
44-32 idem ligne au dessus ou a régénérer

3 Réaliser la premiéere et deuxiéme éclaircie dans I'épicéa
(cf. pp 46-54 du GMV 2012)

1re éclaircie a 16-17 m 1re éclaircie a 18-19 m

Peuplement de faible densité (N < 1100 tiges/ha)
Régle générale ou peuplement hétérogéne (en hauteur et diamétre)
et bonne adéquation de I'essence a la station

Installer le réseau de cloisonnement en s'appuyant sur I'existant a un espacement
au maximum de 20 m.
7



Valeurs cibles en 1¢r¢ ou 2¢me éclaircie

En premiere éclaircie la consigne la plus pertinente est un nombre de tiges a conserver.
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Référentiels pour I’'épicéa en nombre de tiges aprés coupe selon la hauteur dominante en fertilité
Moyenne

Cas des premiéres éclaircies en retard (Ho > 20 m) (cf. p 54 du GMV 2012)
e Prélever entre 25 et 30 % du capital sur pied (en surface terriere) voire 33 % si le
capital restant devait étre supérieur a 32 m#/ha (priorité au marquage en réserve).



L'amélioration en futaie réguliere d’'épicéa 1

4 Réaliser les éclaircies suivantes dans |'épicéa
(cf. pp 54-55 et 57 du GMV 2012)

Surface terriére Ho <22,5m Ho>22,5m
avant coupe Précoce Tardif Précoce Tardif
42 m?/ha < G avant 30-33 % 25-30 % - 25 %
37 <Gavant <42 m?ha 25-30 % 15-20 % 22-25% 17-22 %
G avant < 37 m?/ha 18-20 % 16-20 %

Taux de prélévement en surface terriére pour les peuplements sur une trajectoire conforme a I'un des
référentiels ou un peu éloignés

Dans le cas d'un peuplement surcapitalisé et de Ho > 25 m :

e Réaliser une éclaircie de décapitalisation : 25 % de G dans la limite de 12 m%ha ;

e Poursuivre avec des éclaircies qui récoltent plus que I'accroissement avec une
rotation de 6 ans, sauf pour les peuplements de fertilité moyenne et de Ho > 30 m
ou elle est de 7 ans (pour évaluer I'accroissement, cf. table de production en
annexe 1).

5 Choisir les rotations dans lI'épicéa (cf. pp 49-57 du GMV 2012)

S Hauteur Fertilité Fertilité
Fertilité .
dominante Bonne Moyenne
Ho=19 5-6 ans 6-7 ans

Bonne  Moyenne a22m (4ge de 25-35ans)  (age de 35-47 ans)

" . 6 ans 7-8 ans
Cas général 5ans 7 ans Ho=23a27m (35-45 ans) (g de 45-60 ans)
1¢e éclaircie a Ho > 18 m 7-8 ans 8-9ans
5ans 6 ans >
et G>45m?/ha) Ho=28m (geded5anset+) (agede 60 anset+)
Rotation entre la 1¢ et [a 2¢me éclaircie Rotations autres éclairies

6 Gérer le mélange (cf. p 58 du GMV 2012)

Maintenir le mélange ou le favoriser dans la limite de 20 % pour le hétre, contenu
dans les strates basses, dans les stations ou il peut étre envahissant et favoriser
quelques belles tiges d'érables selon les stations comme essence associée.
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L'amélioration en futaie réguliere de 2

sapin ou de mélange sapin-épicéa

Les référentiels en nombre de tiges et en surface terriére selon la hauteur
dominante sont donnés pour des peuplements de sapin prépondérant,
c'est-a-dire ou le sapin constitue plus des deux tiers du capital sur pied
(estimé en surface terriére) et les peuplements mélangés sapin-épicéa ou
aucune des deux essences n'est prépondérante. Les seconds sont toujours
issus de régénération naturelle, alors que parmi les premiers on trouve
également des plantations.

1 Déterminer la fertilité : courbes de croissance en
hauteur et fertilités du sapin (cf. pp 35-37 du GmV 2012)
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Courbes de croissance en hauteur dominante du sapin selon I'dge a 1,30 m

Des indications sur le niveau de production moyen du massif sont données en
annexe 1.
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2 Suivre le référentiel en surface terriere
(cf. pp 43-45 du GMV 2012)

Le référentiel (valeur apres coupe) est représenté par un faisceau de valeurs cibles au
sein duquel on s’oriente en fonction des criteres donnés au tableau ci-dessous. La va-
leur cible ne différe pas selon le diameétre d'exploitabilité, elle intégre les arbres vivants
maintenus au titre de la biodiversité.

Peuplements de sapin et peuplements mélangés sapin-épicéa
35 -
34
33 1 — B e e e e ——
32 - — +— —
31 +—F—
30 1

28 —=—="r"
27 7
26 1
25 4
24
23 1
22
21
20
19 1
18 4
17 7
16 1
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39
hauteur dominante (m)

surface terriére aprés coupe (m%ha)

Référentiel en surface terriére de I'étage principal (dominant, co-dominant et dominé) selon la hauteur
dominante.

Trajectoire haute Trajectoire médiane Trajectoire basse

N< 2500 t/ha avt 1% éclaircie
Cas général ou peuplement de basse altitude
ou peuplement de faible fertilité

Forte et trés forte fertilité en bonne
qualité sur station adaptée

Critéres pour s‘orienter au sein du faisceau de valeurs cibles données par la figure au dessus.

Les valeurs cibles peuvent étre déclinées par type de peuplement moyen a |'échelle
de I'UG ou d"une zone homogéne d'au moins 4 ha.

Type de peuplement Valeur cible aprés coupe
12 cf. page suivante valeur cible en N/ha
21 29-31 m%ha
22-23 30-31 m?/ha
44-32 29-31 m%/ha ou a régénérer

12



L'amélioration en futaie réguliere de sapin

ou de mélange sapin-épicéa

3 Réaliser la 1¢é et 2éme éclaircie dans le sapin ou le
mélange sapin-épicéa (cf. pp 46-54 du GMV 2012)

1re éclaircie a 16-17 m de Ho 1re éclaircie a 18-19 m de Ho

Peuplement de faible densité (N < 1300 tiges/ha)
Régle générale ou peuplement hétérogene (en hauteur et diamétre)
et bonne adéquation de I'essence a la station

Valeurs cibles en 1% ou 2°™¢ éclaircie

En premiére éclaircie la consigne la plus pertinente est un nombre de tiges a conserver.
Installer le réseau de cloisonnement en s’appuyant sur I’existant a un espacement au
maximum de 20 m.

Peuplements de sapin ou mélangés sapin-épicéa
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Référentiel en nombre de tiges apres coupe selon la hauteur dominante du peuplement (s‘orienter au
sein du faisceau selon les critéres du tableau page 12 ci-contre).

Cas des premiéres éclaircies en retard (Ho > 20 m)
e Prélever entre 25 et 30 % du capital sur pied (en surface terriere) voire 33 % si le
capital restant devait étre supérieur a 32 m2/ha (priorité au marquage en réserve).
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4 Réaliser les éclaircies suivantes dans le sapin ou le
mélange sapin-épicéa (cf. pp 56-57 du GMV 2012)

Taux de prélévement pour les peuplements sur une trajectoire conforme au référen-
tiel ou peu éloignés.

Surface terriére avant coupe Ho <22,5m Ho >22,5m
42 m?/ha < Gy apt 30-33 % 25 %
37 < Ggyant < 42 m?/ha 22-25 % 20-25 %
Ggyant < 37 m?/ha 18-22 % 16-20 %

Dans le cas d'un peuplement surcapitalisé et de Ho > 25 m :

e Réaliser une éclaircie de décapitalisation : 25 % de G dans la limite de 12 m?/ha;

e Poursuivre avec des éclaircies qui récoltent plus que |'accroissement avec des
rotations raccourcies de 1-2années (cf. page suivante; pour évaluer |'accrois-
sement selon I'age ou Ho, cf. table de production en annexe 1).

14
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L'amélioration en futaie réguliere de sapin
ou de mélange sapin-épicéa

5 Choisir les rotations dans le sapin ou le mélange
sapin-épicéa (cf. pp 49-57 du GMV 2012)

Fert.1 Fert.2 Fert.3
Cas général 6 ans 7 ans 8 ans

ere A ircio 2
1é éclaircie a Ho > 18 m 5 ans 6 ans 7 ans

et G>45m?/ha

Rotation entre 1¢e et 2¢me éclaircie selon la classe de fertilité

Hauteur Sapin prépondérant (> 66 % en G) Mélange sapin-épicéa
ol Fertil. 1 Fertil. 2 Fertil. 3 Fertil Bonne  Fertil. Moyenne
6-7 ans 7-8 ans 9-10 ans
Ho=19a22m 6-7 ans 7-8 ans
(35-50 ans) (50-70 ans) (70-90 ans)
7-8 ans 8-9 ans 9-10 ans
Ho=23a27m 7 ans 8-9 ans
(50-65 ans) (65-90 ans) (90-120 ans)
8-9 ans 8-9 ans 10-12 ans
Ho>28m 8 ans 9-10 ans

(65 ans et +) (90 ans et +) (121 ans et +)

Rotations préconisées selon la classe de fertilité (avec indication de la fourchette d‘dge correspondante
pour le sapin, age a 1,3 m)

En cas de peuplements surcapitalisés et de Ho > 25 m les rotations sont
raccourcies de 1-2 années par rapport a celles préconisées au tableau précédent.

6 Gérer le mélange (cf. p 58 du GMV 2012)

Maintenir le mélange ou le favoriser dans la limite de 20 % pour le hétre, contenu
dans les strates basses dans les stations ou il peut étre envahissant, et favoriser
quelques belles tiges d'érables selon les stations comme essence associée.

15
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L'amélioration en futaie réguliere

de pin sylvestre

1 Déterminer la fertilité
(cf. p 72 du GMV 2012)

Il n"existe pas de courbe de croissance pour le pin sylvestre. L'appréciation de la fertilité
se fait par estimation de la hauteur dominante finale que devrait atteindre le peuple-
ment au moment de son renouvellement.

Hauteur dominante au moment

du renouvellement Fertilité
22-24 m Faible a médiocre
25-27m Moyenne
28-30m Bonne

2 Suivre les référentiels en surface terriere

Deux cas de figure se présentent :

e e cas général avec trois niveaux de fertilité possible (f. p 73 du GMV 2012) ;

e |e référentiel pour les peuplements de trés haute qualité avec sous étage de sapin
(non repris dans ce document, cf. pp 74-75 du GMV).
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Référentiels en surface terriére apres éclaircie pour le pin sylvestre dans le cas général
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3 Réaliser la premiére éclaircie dans le pin sylvestre
(cf. pp 76-79 du GMV 2012)

Installer le réseau de cloisonnement en s’appuyant sur I’existant a un espacement au
maximum de 20 m.

1re éclaircie a 15 m 1re éclaircie retardée

Si le peuplement n’est pas commercialisable a 15 m
1 100 tiges/ha a conserver (toutes fertilités) ou que la mécanisation est impossible se référer
au graphique ci-dessous

1200
I ——
1 100.‘ =1%eécl. en retard, fert. 1
1000 1¢e écl. en retard, fert. 2
\ \\:\
< 900 \ AN 1% &cl. en retard, fert. 3
g \ N
= 800 &\\ ~_
] 1 12 &claircie NN s
£ 700 {optimale 3 15 m N ~—
£ AN S~
600 o
NS
500 S~ \\
\
400
300
15 16 17 18 19 20 21 22
hauteur dominante (en m)
Référentiel en nombre de tiges en cas de premiére éclaircie tardive (Ho>16m)
4 Réaliser les éclaircies suivantes dans le pin sylvestre

(cf. pp 78-79 du GMV 2012)

e Jusqu'a 19-22 m de hauteur dominante (respectivement fertilité 3 et 1) les éclaircies
suivent les référentiels en nombre de tiges figurés page suivante.

e Au dela de ces hauteurs les éclaircies suivent les référentiels en surface terriere
figurés page 17.

18



L'amélioration en futaie réqguliere

de pin sylvestre

1200
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500 S~ \~\
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400 —~
300
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hauteur dominante (en m)

Référentiels pour le pin sylvestre en nombre de tiges selon la fertilité pour les éclaircies en phase
d’expansion

Dans le cas d'un peuplement capitalisé
e Réaliser une éclaircie de décapitalisation : 25 a 30 % du capital sur pied en G.
e Poursuivre en récoltant I'accroissement avec 5-6 m?/ha tous les 6 a 8 ans.

Gérer le mélange avec le hétre (cf. p 78 du GMV 2012)

Le hétre est maintenu en sous étage, les tiges sont éliminées au fur et a mesure
qu’elles entrent en concurrence avec des pins.

5 Choisir les rotations dans le pin sylvestre
(cf. pp 78-79 du GMV 2012)

Classe de fertilité

1 2 3
6-7 ans 6-7 ans 8 ans
En phase d’expansion
avant 22 m de Ho avant 21 m de Ho avant 19 m de Ho
. 7-8 ans 7-8 ans 9 ans
En phase de maturation - - -
a23met+deHo a22met+deHo a20met+deHo

Rotations dans les peuplements de pin sylvestre selon la fertilité et la hauteur dominante
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Le renouvellement en futaie réguliere

1 Le renouvellement en sapin et/ou épicéa

1.1 Rythme des coupes et prélevement (cf. pp 59-64 du GMV 2012)

Un peuplement est a renouveler lorsque, pour un capital sur pied « raisonnable »

d’environ 35-37 m2/ha avant coupe :

e |e capital en G compte 40 a 55 % de GB quand le diamétre d'exploitabilité est de
50-55 cm (bonne qualité) ;

e |e capital en G compte 50 a 65 % de GB quand le diamétre d’exploitabilité est de
60-65 cm en sapin et de 60-70 cm en épicéa (excellente qualité).

Dans les deux cas, le moment opportun pour engager le renouvellement du
peuplement correspond au stade ou le diamétre dominant Do, diameétre
moyen des 100 plus grosses tiges, est de I'ordre du diameétre d’exploitabilité
retenu.

Le rythme des coupes de régénération est précisé au tableau suivant, il dépend chaque
fois du capital avant coupe et de la comparaison du diametre dominant au diameétre
d’'exploitabilité.

Coupe d’ensemencement Coupe secondaire
G avant Diamétre 1s G avant Diamétre s
Type @ . Prélévement - Préléevement
coupe dominant coupe dominant
44 Do =D expl. 8-9 m? Do=D expl. 6-8 m?/5-6 ans
< 40 m?/ha < 40 m?/ha
32 Do > D expl. 10-11 m? Do>Dexpl.  8-9m? 5-6 ans
23 Do < D expl. 6-7 m2 Do<Dexpl.  6-7m?/5-6 ans
> 40 m?/ha 44 Do = D expl. 9-10 m? >40m2ha  Doz=Dexpl. 8-9m? 5-6ans
32 Do > D expl. 10-11 m? Do>Dexpl. 10-11 m? 5-6 ans

) Jes arbres dominants, les 100 plus gros /ha, sont comparés au diamétre d’exploitabilité retenu (L'évaluation du Do est
facilitée par un inventaire statistique par placettes a surface fixe, sinon elle est faite a dire d‘expert)
@ type de peuplement selon la typologie du massif Vosgien

Prélévements préconisés en surface terriére dans les coupes de régénération selon le capital avant
coupe, le diamétre dominant et la nature de la coupe (en gras, I'itinéraire préconisé).
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1.2  Durées de récoltes prévisibles en régénération :

Les prélevements devraient conduire a des durées de récolte de 15 a 40 ans en

fonction du capital initial, de la dynamique du renouvellement et de la disponibilité
en arbres mars (cf. pp 60-62 du GMV 2012).

1.3  Régénération et dosage des essences (cf. pp 65-67 du GMV 2012)

Consignes pour le dosage sapin/épicéa

Des lors que le sapin et |'épicéa sont en station favorable, le sylviculteur doit chercher

a maintenir les deux résineux en mélange, sans s'obliger a une composition précise :

e cas d’une pessiére avec de rares sapins : on favorisera l'installation de semis de sapin
en évitant de baisser trop rapidement le capital en dessous de 25-30 m2. Dans une
pessiére pure, le renouvellement pourra étre plus rapide, quitte a prévoir ensuite
des compléments en sapin, voire en douglas ;

e cas d'une sapiniére avec de rares épicéas : la coupe d’ensemencement pourra étre
localement plus forte a proximité de ceux-ci, sans modifier le niveau moyen de la
récolte sur I'unité de gestion.

Consignes pour le dosage résineux/hétre

Dans les contextes de hétraies sapiniéres sur station riche, la conduite du renouvelle-
ment pourra différer selon la proportion initiale de hétre, ou plus précisément le capital
en sapin :

G sapin Etape Consigne Rythme

Prélever principalement les hétres, ramener

si nécessaire le sapin entre 25 et 30 m/ha 11~ 2 Coupes & rotation de 5-6 ans

> 25 m?/ha , o .
Récolte lente (sanitaire), les semis de . .
2 L - 1 - 2 coupes a rotation de 7-8 ans
résineux s'installent
3 Récolte (f. tableau page précédente
1 Prélever les hétres (sapin en sanitaire) 2 - 3 coupes a rotation de 5-6 ans
Récolte lente (sanitaire), les semis de
< 25 m?/ha 2 résineux s'installent sous les fourrés 2 - 3 coupes a rotation de 7-8 ans
de hétre
3 Récolte (f. tableau page précédente
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Le renouvellement en futaie réguliere 4

1.4 Renouvellement en zone de déséquilibre forét - cervidés
(cf. p 68 du GMV 2012)

La décision de renouveler le peuplement par voie naturelle sous protection d'une

cléture impose de modifier le rythme des coupes de régénération :

e ramener la surface terriere du peuplement a 20-22 m2/ha en moyenne (si le capital
initial dépasse 35 m%ha, cela nécessite deux coupes), mais pas plus de 15 m#ha sur
le périmetre ;

e dés que la régénération est considérée comme sauvée du risque d'anéantissement
par le gibier (la présence de semis d'épicéa peut étre une protection naturelle pour
les sapins), on peut retirer la cloture et réaliser les coupes secondaires de 6-7 m/ha
tous les 5-6 ans.

2 Le renouvellement en pin sylvestre
(cf. pp 80-81 du GMV 2012)

La surface terriere de I'étage dominant avant ensemencement doit étre comprise entre
28 et 32 m?/ha.

Pour les peuplements surcapitalisés, une premiére coupe de décapitalisation préleve
20 a 25 % du capital initial, la coupe d’ensemencement intervient 3 a 5 ans plus tard.

2.1 Les coupes pour enclencher le processus de renouvellement

La coupe d'ensemencement

Surface terriére apres coupe : 18-22 m?/ha

Cas général ) . ) I o .
g Une coupe d'extraction du sous étage peut étre réalisée avant ou apres si besoin
Cas particulier avec Prélever dans un premier temps les sapins (+75 % du G) et les hétres.
sous étage de sapin Une fois des semis de sapin installés, ramener le pin sylvestre a 18-22 m?/ha

2.2  Les coupes secondaires

Elles prélevent au minimum 50 m3/ha et de |'ordre de 5-6 m?/ha. La récolte du
peuplement se fait donc en 4 a 5 passages.
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La futaie irréguliere

1 Le martelage en futaie irréguliere

Si nécessaire et si possible, le martelage s'accompagne de l'installation de
cloisonnements d'exploitation en tenant compte des pistes existantes.

1.1  Les principes du martelage en futaie irréguliere
(cf. pp 94-97 du GMV 2012)

Le martelage en futaie irréguliere se fait en analysant le peuplement du haut vers le bas,
des plus gros arbres aux plus petits :

e récolte des arbres aux diametres d'exploitabilité ;

e amélioration (préservation de la qualité, sanitaire, dosage des essences),

le tout dans le respect d'une surface terriére a conserver.

1.2 Evaluer le capital cible sur une unité de gestion
(cf. pp 98-100 du GMV)

Le niveau de capital sur pied a maintenir aprés coupe dépend du diametre d'exploitabilité,
du capital total initial et de la disponibilité en arbres au diamétre d'exploitabilité.
Il en résulte les recommandations de prélevement traduites dans les tableaux suivants

Diametre d'exploitabilité ordinaire de 50-55 cm™®

G - Proportion de Gros Bois avant coupe
ibles
avant coupe 10325 % 26333 % 34340 % 41350 % + de 50 %
G apres 17-20m#ha 17-20m2ha  17-19m%ha  17-19m¥ha  15-17 m?/ha
< 24 m?/ha
Prél. 3-4 m?/ha 3-4 m?/ha 3-5m?ha 3-5 m?/ha 4-6 m2/ha
G apres 20-23 m%ha  20-23m%ha  19-22m%ha  19-22m%ha  18-21 m?ha
24 3 28 m%/ha )
Prél. 4-5 m2/ha 4-5 m2/ha 5-6 m2/ha 5-6 m2/ha 6-7 m2/ha
G apres 24-27 m¥ha  23-26 m¢/ha  22-25m?ha  21-24m?/ha  20-23 m?/ha
28 a 32 m?/ha )
Prél. 4-5 m?/ha 5-6 m?/ha 6-7 m?/ha 7-8 m?/ha 8-9 m2/ha
G apres 26-31m¥ha  25-29 m¥ha  25-29m?ha  24-28 m?/ha  24-28 m?/ha
33 238 m%ha )
Prél. 6-8 m2/ha 8-9 m2/ha 8-9 m2/ha 9-10 m2/ha 9-10 m?/ha
G apres 30-34 m¥ha  30-33m%ha  30-33m?ha  30-32m?ha  30-32 m?ha
> a 38 m¥ha )
Prél. 8-10 m2/ha 9-10 m2/ha 9-10 m2/ha 9-11 m?/ha 9-11 m2/ha

() diametre pour la majorité des arbres dans un contexte de bonne qualité, les quelques arbres d'excellente qualité
sont récoltés a 60-65 cm voire 70 cm pour |'épicéa d'altitude sans que cela ne change les valeurs cibles
Capital aprés coupe et prélévement en surface terriére, selon le capital et la proportion de Gros Bois

avant coupe. En gras, les conditions recherchées a I"équilibre.
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Diamétre d'exploitabilité de 60-65 cm

Proportion de Gros Bois avant coupe

8 ] Cibles
el 10a25% 26a35% 36a45% 45a60% +de60 %
G apres 18-21m?#ha  18-21m?ha  18-20m¥ha  18-20m?ha  17-19 m¥ha
< 25 m?/ha
Prél. 3-4 m?/ha 3-4 m?/ha 3-5 m?/ha 3-5 m?/ha 4-6 m?/ha
G apres 21-25m?ha  21-25m?ha  21-25m?ha  20-24 m¥ha  19-23 m?/ha
25 a 30 m¥ha
Prél. 4-5 m2/ha 4-5 m?/ha 4-5 m?/ha 5-6 m%/ha 6-7 m2/ha
G apres 26-30 m¥ha  26-30 m2/ha  25-29 m?/ha 24-28 m?ha  23-27 m?/ha
30 a 35 m?¥/ha
Prél. 4-5 m2/ha 4-5 m?/ha 5-6 m?/ha 6-7 m2/ha 7-8 m?/ha
G apres 30-33m%ha 29-32m?ha  28-31m%ha  28-31m?ha  27-30 m%ha
36 a 40 m%/ha
Prél. 6-7 m?/ha 7-8 m?/ha 8-9 m?/ha 8-9 m?/ha 9-10 m?/ha
G apres 32-34m?ha 32-34m?ha  31-33m%ha  31-33m%ha  30-33 m?ha
>a 40 m?/ha
Prél. 8-9 m?/ha 8-9 m?/ha 9-10 m2/ha 9-10 m?/ha 9-11 m?/ha

Capital aprés coupe et prélévement en surface terriére, selon le capital et la proportion de Gros Bois
avant coupe. En gras, les conditions recherchées a I'équilibre.

Cas particuliers des peuplements mités par une tempéte

Dans les parcelles mitées par la tempéte, on rencontre schématiquement deux cas :

e mitage uniforme, le prélevement dépendra des besoins éventuels de coupe sanitaire
et de la proportion des arbres au diameétre d’exploitabilité, qui doivent étre récoltés
en présence du renouvellement (ne pas céder a la tentation de les garder) ;

* mitage par plages, les consignes sylvicoles sont identiques au cas général en
tenant compte du capital ramené a la surface des peuplements restant.

1.3  Composition et directives de martelage (cf. p 104 du GMV 2012)

La présence du hétre ou du pin sylvestre conduit a des consignes particulieres :

e en présence de hétres diffus, ne laisser que 1 a 3 m2/ha, maintenu dans les strates
inférieures dans les stations ou il présente un risque d’envahissement ;

e dans les bouquets de hétre, éclaircir selon le référenciel en vigueur pour cette
essence ;

e dans les bouquets de pin sylvestre, ramener localement G a 24-25 m2/ha en amé-
lioration. Si le renouvellement de ces bouquets est souhaité, réduire fortement la
surface terriére du bouquet ainsi que le peuplement en bordure sud sud-ouest.
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La futaie irréguliere

2 La conversion en futaie irréguliére

2.1 Convertir par renouvellement long

L'irrégularisation d’une sapiniére pessiére régularisée s'obtient aisément en engageant
une longue phase de renouvellement sur environ 40 ans. Pour cela les caractéristiques
de la parcelle sont détaillées dans le tableau ci-dessous.

Diametre Caractéristique de la parcelle Coupes
d'exploitabilité Type G avant coupe % GB Prélévement Rotation
50-55 cm 23-52 pies 20-35 %
- 35-38 m?/ha 6 m? 5a6 ans
60-65 cm 23-44-52-54 pres 35-45 %

2.2  Convertir des peuplements surcapitalisés et/ou vieillis

Dans le cas ou les peuplements sont du bon type pour étre convertis (cf. tableau pré-

cédent) mais avec trop de capital (G > 40 m?/ha) :

e prélever deux fois 25 % du capital avec une rotation au plus égale a 6 ans (soit ex-
ceptionnellement 150 m3ha a la premiére coupe) ; si la vente bord de route est pos-
sible, faire 3 coupes a rotation de 3 ans ;

e prélever ensuite 6 m2/ha a des rotations progressivement rallongées pour s’en tenir
a la récolte des arbres au diameétre d’exploitabilité.

Dans le cas de peuplements vieillis (% important d‘arbres ayant dépassé les diametres
d’'exploitabilité), les récoltes initiales sont fortes ; ce sont les suivantes, plus modérées,
qui conduiront a un étalement de la récolte et a I'irrégularisation.

2.3  Convertir dans les jeunes peuplements régularisés

En absence d'arbre au diametre d'exploitabilité, la sylviculture de conversion dans les
jeunes peuplements régularisés est tres similaire a celle de la conduite en futaie régu-
liere. Les valeurs cibles de surface terriere aprés coupe doivent notamment étre les
mémes, voire légerement inférieures du fait que les arbres de mauvaise qualité sont
systématiquement prélevés méme s'ils ne génent aucune tige d’'avenir, jusqu’a créer
éventuellement des trouées.

27



3 Valeurs pour 'aménagement (cf. pp. 87-96 du GMV 2012)

3.1  Valeurs cibles de capital, de structure et du renouvellement

Les valeurs cibles données sont pour des peuplements de sapin et/ou épicéa, elles
dépendent du diamétre d’exploitabilité. Elles permettent de vérifier le bon renouvel-
lement des peuplements lors du suivi surfacique mis en ceuvre lors de I"élaboration
de 'aménagement.

Caractéristiques a I'équilibre (échelle forét)

Diamétre
d’exploitabilité
Capital @ Structure Régénération @ Perches @
50-55 cm 27-28 m*ha 52 180 /ha

20 % de la surface

avec Nsb® > 2400/ha“
(55) 60-65 (70) 30-31 m/ha 52-54 160 /ha

'y compris les arbres conservés au titre de la biodiversité des lors qu'ils sont vivants. Pour un diametre de pré comp-
tage de 7,5 cm, ajouter 2 a 3 m2 de perches dans les deux cas ; @ essences objectif principales et associées ;
3 densité de semis bas (0,3 < H < 3 m), ce qui représente 3 semis par placette de rayon 2 m selon le protocole de
suivi non surfacique a mettre en ceuvre lors de I'élaboration de I'aménagement ; @ |'absence de semis bas peut étre
compensé par au moins 800 semis haut (H > 3 m), soit 1 semis haut par placette de rayon 2 m

Diamétre d’exploitabilité et qualité :
Les consignes sylvicoles différent selon le diametre d’exploitabilité principal, sachant
que la récolte reste dépendante de la qualité de chaque tige.

En contexte de diameétre d’exploitabilité 50-55 cm, 5 a 15 % de la récolte peut
porter sur des diametres 60-65 (voire 70 cm en épicéa) pour les arbres de tres
belle qualité.

28



La futaie irréguliere

Structure d’équilibre

100

90 O contexte d'exploitablité 50-55 cm

contexte d'exploitabilité 60-65 cm

O

70 A

50 37

21O
] /
¥’/

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
pourcentage moyen de PB sur I'UG

pourcentage moyen de GB sur I'UG

10

Structure cible en marron/orange pour une forét proche de I'équilibre pour les deux
contextes d'exploitabilité. L'enveloppe verte couvre les structures a I'échelle parcelle
qui sont compatibles avec les préconisations du guide en traitement irrégulier, le grisé
celle des préconisations de la futaie réguliere. En fond le découpage des types de peu-
plements de la typologie du Massif vosgien.

3.2 La rotation des coupes (cf. pp 90-91 du GMV 2012)

Cas général Fertilité faible
Production moyenne attendue 0,6 a 0,8 m?/ha/an <0,5m%ha/an
Rotation préconisée 7-8 ans 10 ans
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Annexe 1

Tables de production en futaie réguliére

Les référentiels sylvicoles proposés sont issus de modélisations. Parmi toutes celles qui
figurent dans le guide des sylvicultures complet nous avons retenu ici trois exemples,
un pour chacune des deux fertilités de I'épicéa, et un représentatif de I'accroissement
moyen constaté sur le massif pour le sapin.

Pour chacune des deux fertilité de I"épicéa, nous n‘avons illustré qu’un référentiel, le
plus probable, sachant que cela ne change rien pour |'évaluation de la production.

Ces simulations fournissent des données de production utiles aux gestion-
naires, et aux aménagistes en particulier. Le modéle de croissance ayant été éla-
borés a partir de données issues de placettes, ces valeurs de production sont valables
pour des peuplements pleins, de petite taille.

Pour évaluer les volumes et les surfaces terriére récoltables, ces données de
production doivent étre corrigées d'un coefficient de 0,9 a 0,8 (ceci pour tenir
compte des petits vides, bordures et irrégularités de terrain, effets qui apparaissent a
I'échelle de parcelles forestieres ou unités de gestion, de maniére plus ou moins forte
selon les conditions locales).

Légende valable pour les trois tableaux de cette annexe :
Age = age a la souche en années ; Ho = hauteur dominante en m ; N = nombre
de tiges par hectare ; G = surface terriere en m?ha ;

. N N 4
Dg = diametre quadratique moyen en cm Dg =\/n§,(3 ;

Do = diametre quadratique moyen des 100 plus grosses tiges /ha ;
V = Volume bois fort en m3/ha ;

S % = coefficient d'espacement

Acc. G = accroissement courant en m?/ha.an ;

Acc. V = accroissement courant en m3/ha.an.
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Annexe 1

Exemples de table d'évolution d’aprés modeéle de croissance OASIS (FCBA)

Epicéa - fertilité bonne - référentiel dynamique précoce

Peuplement avant coupe Eclaircie Peuplement aprés coupe| Production
Age | Ho | N G Dg Do V N G ' N |[S% G V acc G accV
22 | 165 @ @ @ @ @ @ @ @ 1875 | 22 | 267|189 |=1.6|=11
27 1195 875|359 (229 (31.7] 29 | 250 | 8.9 | 724 | 625 | 22 |27.0| 224 | 1.8 | 214
33 | 22.7 | 625 | 373|276 |36.7| 351 | 169 | 94 |87.7 |45 | 22 |28.0| 263 | 1.7 | 21.2
39 | 254 | 45 | 373323416 |38 | 105 | 7.6 | 788|351 | 23 |29.7| 307 | 1.6 | 20.5
45 | 27.8 | 351 | 38.0 | 37.1 464 | 423 | 72 | 7.4 (825|279 | 23 | 306 | 341 | 1.4 [ 193
52 |30.1| 279 | 39.1 | 42.3 | 51.5 | 465 |Entrée en régénération pour Dex. 50-55 cm| 1.6® |16.7®)
52 | 30.1 | 279 | 39.1 | 423 | 51.5| 465 | 58 | 7.4 | 879 | 221 | 24 |31.7 (377 | 1.2 | 17.8
59 | 32.0 | 221 | 39.1 | 47.4 | 56.0 | 489 | 47 | 8.0 995|174 | 26 [31.1]389 | 1.1 | 159
66 |33.6| 174 | 374|523 |595| 488 | 38 | 7.5 |98.0| 136 | 27 | 299|389 | 0.9 | 14.1
74 | 350 136 | 36.1 | 58.2 | 62.8 | 489 Entrée en régénération pour Dex. 60-65 cm 1.40) 1 15,90)

@ non renseigné car assez variable ; ® accroissement moyen de I'age souche a la mise en régénération
Table de production pour la classe de fertilité Bonne avec application du référentiel Dynamique
Précoce a partir de 16,5 m de hauteur dominante

Epicéa - fertilité moyenne - référentiel dynamique tardif

Peuplement avant coupe Eclaircie Peuplement aprés coupe| Production
Age | Ho | N G Dg | Do  V N G V' N [S% G V lacc G accV
31 [ 183 | @ @ @ @ @ @ @ @ 11035| 18 | 336 258 |=13|=10
37 [ 21.111035|41.7 | 22.7 | 316|365 | 260 | 86 | 75 | 775 | 18 |33.1| 290 | 1.4 | 17.7
43 | 236|775 | 404 | 25.8 | 34.7 | 389 | 175 | 7.7 | 74 | 600 | 19 | 327|315 | 1.2 | 16.5
50 | 26.2 | 600 | 40.2 | 29.2 | 383|421 | 130 | 7.2 | 75 | 470 | 19 |33.1| 346 | 1.1 | 15.1
57 | 283|470 1395|327 416|441 | 95 | 6.6 | 74 | 375 | 20 | 329|367 | 0.9 | 13.5
64 |30.1| 375|384 |36.1 447|450 | 67 | 6.0 | 70 | 308 | 20 | 324|380 | 08 | 11.9
72 | 31.8 | 308 | 37.7 | 39.5|47.7 | 461 | 52 | 56 | 69 | 25 | 21 |32.1|393 | 0.7 | 10.2
82 335|256 | 379|434 509|484 | 39 | 53 | 67 | 217 | 22 |326| 410 | 0.6 | 9.1
92 |34.7| 217 | 37.9 | 47.1|53.4 | 499 Entrée en régénération Dex. 50-55 cm | 1.0® (11.1®)
92 (347|217 | 379|471 534499 | 38 | 65 | 8 | 179 | 23 |31.4] 395 | 0.5 | 89
102 | 35.7 | 179 | 36.1 | 50.6 | 54.8 | 486 | 30 | 6.0 | 80 | 149 | 25 |30.1| 374 | 0.5 | 9.0
112 | 36.5 | 149 | 34.2 | 54.1 | 55.6 | 469 Entrée en régénération Dex. 60-65 cm 0.9® |10.9®)
@ non renseigné car assez variable ; ® accroissement moyen de I'age souche a la mise en régénération

Table de production pour la classe de fertilité Moyenne avec application du référentiel Dynamique
tardif a partir de 18 m de hauteur dominante
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Annexe 1

Exemples de table d’évolution d’aprés modeéle de croissance ABIAL
(INRA-LERFOB)

SAPIN - fertilité bonne (30 m a 100 ans)

Peuplement avant coupe Eclaircie Peuplement apreés coupe| Production
Age® Ho | N G Do Dg V N G ' N [S% G V |Acc G AccV
57 | 182 ® ® © (b) ® ® ® ® 11199 17 | 29.7 | 224 | 0.5 | 123
64 |20.7{1199|38.0| 20 | 27 | 323|289 |7.79| 64 | 910 | 17 |30.2| 259 | 1.2 | 14.2
71 12291910 [ 376 23 | 31 | 35 | 156 | 736 | 76 | 686 | 18 |[29.9| 28 | 1.1 | 13.9
79 | 25.1| 686 [37.5| 26 | 34 | 393 |15 | 736 76 | 530 | 19 [30.1| 317 | 09 | 134
87 |27.2|530|36.8| 30 | 37 | 417 | 81 |6.16| 74 | 438 | 19 |[30.9| 350 | 0.8 | 12,5
9% |29.2| 419 |36.7| 33 | 41 | 445 | 81 |6.16| 74 | 338 | 20 [30.5| 371 | 0.6 | 10.6
105 | 31.0 | 338 | 36.3 | 37 | 44 | 465 | 61 |572| 73 | 277 | 21 | 306|392 | 0.6 | 10.5
115 | 32.7 | 277 | 36.3 | 41 47 | 487 | 47 | 545 73 | 230 | 22 308|414 | 06 | 95
125 1343|230 | 358 | 45 | 50 | 499 | 40 | 52 | 74 | 190 | 23 |30.6 | 425 | 0.5 | 85
135 | 35.7 | 190 | 34.8 | 48 | 53 | 499 |Entrée en régénération pour Dex. 50-55 cm | 0.7 | 8.8©
136 | 358 | 190 |35.2| 49 | 54 | 506 | 30 | 49 | 71 | 160 O |30.2|435| 04 | 74
148 | 37.3 | 160 | 348 | 53 | 57 | 514 | 20 | 43 | 63 | 140 O |309| 458 | 04 | 6.6
160 | 385 140 | 345| 56 | 59 | 522 Entrée en régénération pour Dex. 60-65 cm 0.7 | 8.40

@ age souche : pour I'age a 1.3 m, retirer 15 ans ; ® non renseigné car assez variable selon les caractéristiques du
peuplement initial ; © accroissement moyen de I'age souche a la mise en régénération

Table de production pour le sapin de bonne fertilité (intermédiaire classe Tet 2) issu de régénération
naturelle dense
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Relation volume bois fort - surface terriere (cf. p 148 du GMV 2012)
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