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Utilisation de la trame verte par les chauves-souris forestières dans les Alpes françaises 

Tome 1 : synthèse 

 

  Un projet qui s’intègre dans des dynamiques nationales, alpines et 
européennes de protection de la biodiversité et des chauves-souris  
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Améliorer les connaissances pour améliorer la gestion forestière 
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Trois sites d’études représentatifs de la diversité des Alpes françaises 

• 

• 

• 

Figure 1 : localisation des trois sites d'étude 

 

Un zoom sur l’Oreillard roux 



  

4 

Utilisation de la trame verte par les chauves-souris forestières dans les Alpes françaises 

Tome 1 : synthèse 

 

 



  

5 

Utilisation de la trame verte par les chauves-souris forestières dans les Alpes françaises 

Tome 1 : synthèse 

 

II.1. Oreillard roux (Plecotus auritus, L., 1758) 

 

 

Figure 2 : Oreillard roux (Plecotus 

auritus, L, 1758) © Tillon L. 
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Figure 3 : Distribution de l'Oreillard roux en France métropolitaine (Arthur et Lemaire, 2009) 
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 II.1. Murin à moustaches (Myotis mystacinus, Kuhl 1817) 

 

 

II.1. Le plateau des Saisies 

Figure 4 : Murin à 

moustaches (Myotis 

mystacinus, Kuhl 1817) © 
A. Siraud 
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II.2. La montagne de Lure 
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II.3. Le massif de Boscodon-Morgon 
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             Figure 7 : Carte de la zone d'étude du massif de Boscodon 
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III.1. Le radiopistage et les suivis 

III.2. Données environnementales pour l’analyse de sélection d’habitat 

III.3. Description des arbres gîtes 

 

Gîte Arbre gîte Environnement 

Type de gîte (loge de pic, carie, …) Essence Distance à l'eau 

Diamètre de l'ouverture de la cavité (cm) Hauteur (m) Encombrement au-dessus de 16m 

Hauteur Diamètre (cm) Encombrement entre 4 et 16m 

Support (tronc ou branche) État sanitaire Encombrement en-dessous de 4m 

Coordonnées Hauteur des premières branches État sanitaire 

Espèce Surface du tronc avec écorce Essence majoritaire 

Nombre d'adultes femelles Taux d'écorces décollées Seconde essence majoritaire 

Nombres d'individus sans indentification   Commentaire divers 

Figure 8 : Oreillard roux © Yannick Lenoir
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III.5. Indices de fission-fusion 

III. 6. L’équipe projet 

IV.1. Analyse des triangulations 

 

Figure 9 : Arbre gîte équipé d'un 

système de capture © J-C. Gattus 

Figure 10 : Table de coordination du 

radiopistage - Les Saisies 2021 
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IV.2. Détermination du facteur de lissage et analyse Kernel de délimitation 
des domaines vitaux et des centres d’activités 

 
 

IV.3. Nombre de localisations, bootstrapping, et analyse K-select de 
sélection d’habitats 

α  
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V.1. Étude acoustique 

 

Nom vernaculaire Nom latin Directive Habitats Liste rouge nationale 

Barbastelle d'Europe Barbastella barbastellus DH2 & DH4 LC 

Sérotine commune Eptesicus serotinus DH4 NT 

Vespère de Savi Hypsugo savii DH4 LC 

Noctule de Leisler Nyctalus leisleri DH4 NT 

Noctule commune Nyctalus noctula DH4 VU 

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus DH4 NT 

Petit Rhinolophe Rhinolophus hipposideros DH2 & DH4 LC 

Murin à moustaches Myotis mystacinus DH4 LC 

Murin cryptique Myotis crypticus ? ? 

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii DH4 LC 

Molosse de Cestoni Tadarida teniotis DH4 NT 

Oreillard indéterminé Plecotus sp / / 

 

Figure 11 : Pose d'un enregistreur - 

Massif de Boscodon 2021
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V.2. Description des arbres gîtes 

Caractéristiques Plateau des Saisies Montagne de Lure Massif de Boscodon 

Essence Épicéa Hêtre Hêtre 

Diamètre de l'arbre (cm) 46 ± 16 36 ± 12 36 ± 22 

Hauteur de l'arbre (m) 21 ± 9 25 ± 5 17 ± 10 

État sanitaire Mort/Dépérissant Sain Sain 

Distance à l'eau (m) > 200 > 200 > 200 

Type de gîte Loge de pic Fente Loge/Fente/Écorce 

Diamètre du gîte (cm) < 10 > 20 < 10 

Hauteur du gîte (m) 10 ± 10 8 ± 5 6 ± 2 

Nombre d'adultes femelles 3 ± 4 NA NA 

Nombre d'individu sans identification 12 ± 13 NA NA 

État sanitaire de la zone Mort/Dépérissant Sain Sain 

Encombrement au-dessus de 16m 20 ± 12 65 ± 22 30 ± 29 

Encombrement entre 4 et 16m 49 ± 15 63 ± 17 72 ± 12 

Encombrement en-dessous de 4m 52 ± 29 46 ± 31 56 ± 25 

Forêt privée ou publique Privée/publique Publique Publique 

Les moyennes numériques sont données ± l'écart-type standard. Les moyennes des variables qualitatives sont définies par 
la majorité 
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V.3. Suivi diurne et suivi nocturne 

 

8,4 ± 0,8 8,7 ± 1,2 8,7 ± 5,2 

4,7 ± 0,6 4,9 ± 0,1 4,9 ± 1,1 

6 ± 4 5 ± 3 / 

11 ± 5 9 ± 2 11 ± 4 

77 ± 10 42 ± 22 67 ± 12 
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Figure 13 : Carte des localisations d'individus et des gîtes à la montagne de Lure 

Figure 14 : localisations des gîtes et des individus aux Saisies 
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            Figure 15 : localisation des gîtes sur le massif de Boscodon-Morgon 

 

V.4. Indices de fission-fusion 

 

Indice Plateau des Saisies Montagne de Lure Massif de Boscodon Moyenne générale 

PSI 0,091 ± 0,170 -0,008 ± 0,179 0,117 ± 0,307 0,051 ± 0,216 

ISI 0,091 ± 0,066 0,034 ± 0,057 0,020 ± 0,025 0,066 ± 0,074 

IS 0,443 ± 0,299 0,166 ± 0,228 0,175 ± 0,236 0,329 ± 0,336 

IRG 0,686 ± 0,333 0,694 ± 0,407 0,250 ± 0,289 0,632 ± 0,391 

Les moyennes sont données ± l'écart-type standard 
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V.5. Facteur de lissage et superficie des domaine vitaux et des centres 
d’activités 

«  

«  

 
  

Individus AICc CU AICc BVN AICc 2BVN AICc 2CN 
Nombre de noyau 

attendu 
href hLSCV hCV 

Pa023 1638,64 1639,26 1638,10 1638,35 Plus de 2 181,19 148,74 149,78 

Pa656 1389,31 1384,73 1363,39 1368,43 Plus de 2 277,27 64,41 256,14 

Pa664 1672,84 1672,62 1664,97 1679,61 Plus de 2 210,18 151,51 216,23 

Pa996 2508,48 2473,94 2495,15 2455,29 Plus de 2 493,32 105,07 511,77 

Pa945 2207,75 2190,90 2128,87 2150,07 Plus de 2 378,51 66,30 502,41 

Pa901 1333,24 1319,06 1324,01 1323,42 2 544,64 289,84 423,23 

Pa56 1643,47 1616,91 1612,73 1612,98 Plus de 2 281,12 208,33 328,81 

Pa275 1574,28 1538,91 1522,76 1527,44 Plus de 2 271,12 134,66 291,93 

CU (Exponential Power Model) : modèle à 1 noyau. BVN (Mode Bivariate Normal) : modèle à 2 noyaux. 2BVN (Mode 
Bivariate Circle) : modèle à plus de 2 noyaux. 2CN (Mode Bivariate 2 Normal) : modèle à plus de deux noyaux. 
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L’AICc le plus faible détermine le modèle retenu et donc le nombre de noyaux (centre d’activité) des domaines vitaux. 

 

  

  

 

 Plateau des Saisies Montagne de Lure Moyenne générale 

Centre d’activité 93 ± 58 48 ± 12 72 ± 52 

Domaine vital 475 ± 286 206 ± 55 374 ± 259 

Les moyennes sont données ± l'écart-type standard 
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Figure 16 : Domaine vitale et centre d'activité 

de Pa945 - site des Saisies 

Figure 20 : Domaine vitale et centre d'activité 

de Pa996 - site des Saisies 

Figure 19 : Domaine vitale et centre d'activité de 

Pa275 - site des Saisies 

Figure 18 : Domaine vitale et centre d'activité de 

Pa56 - site des Saisies 

Figure 17 : Domaine vitale et centre d'activité de   

Pa901 - site des Saisies 
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Figure 22 : Domaine vital et centre 

d'activité de Pa656 - site de Lure 

Figure 23 : Domaine vital et centre 

d'activité de Pa664 - site de Lure 

Figure 21 : Domaine vital et centre 

d'activité de Pa023 - site de Lure 
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V.6. Sélection d’habitat et analyse K-select 
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V.7. Recommandations de gestion forestière 

V.8. Conclusion sur le radiopistage et la technologie LiDAR 
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Annexe 1 : Radiopistage, suivi nocturne et diurne 

  

 

 

 

  

  

Figure 24 : Examen d’une femelle allaitante d’Oreillard roux (Plecotus auritus, L., 1758) © Genin Manon - ONF. 
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Figure 25 : Schéma du principe de triangulation © Tillon L 
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Annexe 2 : Données environnementales du plateau des Saisies 

 

           Figure 26 : Carte d'occupation des sols des Saisies. 
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Acronymes Variables Informations 

MNT1 Altitude  

H0 Hauteur dominante 
Hauteur moyenne des 100 plus gros arbres à l'hectare. C'est un 
indice de maturité de peuplement. 

D0 Diamètre moyen dominant 
Diamètre moyen mesuré à 1,5 mètres de hauteurs des 100 plus 
grosses tiges à l'hectare. C'est un indicateur de stade de maturité 
de peuplement. 

Dg Diamètre quadratique 

Moyenne quadratique des diamètres de toutes les tiges 
mesurées à 1,5 mètres de hauteurs. C'est un indicateur de stade 
de maturité souvent utilisé pour estimer la valeur économique 
d'une parcelle. 

V Volume sur pied  

G Surface terrière Diamètre moyen des arbres mesuré à 1,5 mètres de hauteur 

GGB Surface terrière des gros bois 
Diamètre moyen des arbres de plus de 47,5 cm de diamètre 
mesuré à 1,5 mètres de hauteur 

GF Surface terrière des feuillus Diamètre moyen des feuillus mesuré à 1,5 mètres de hauteur 

GR Surface terrière des résineux Diamètre moyen des résineux mesuré à 1,5 mètres de hauteur 

p100GF Pourcentage de feuillus Pourcentage de feuillus parmi les arbres présents 

p100GR Pourcentage de résineux Pourcentage de résineux parmi les arbres présents 

p100GB Pourcentage de gros bois 
Pourcentage d'arbre de plus de 47,5cm de diamètre mesuré à 
1,5 mètres de hauteur parmi les arbres présents 

Struc_type Catégorie de type de structure des peuplements Modélisation de la structure des peuplements basée sur deux 
triangles de structure générique de répartition des catégories de 
bois en pourcentage de surface terrière, à savoir les petits bois 
(PB), les bois moyens (BM) et les gros bois (GB) (Munoz A., 
2021). Struc_fam Catégorie de famille de structure des peuplements 

Typo_etage Catégorie d'étagement des peuplements (Munoz A., 2021) 

LAD_0_4 LAD entre 0 et 4 mètres de hauteurs 

LAD (Leaf Area Density) est un indice d'encombrement de la 
végétation correspondant à la surface de végétation unilatérale 
totale par unité de volume nommé voxel (Hosoi F. et Omasa K., 
2009). Il est calculé avec le package canopylazR (Logiciel R 
version 4.0.5) tous les 1 mètre de hauteur puis moyenné tous les 
4 mètres de hauteur correspondant aux strates choisies, avec un 
coefficient d'extinction de la loi de Beer-Lambert de 0,5 
couramment utilisé dans les écosystèmes forestiers à couvert 
fermé (Kamoske A. G., 2019 ; Stark et al., 2012 ; Vose et al., 
1995 ; Burton et al., 1991) et dans le cas de résolution spatiale  
supérieure ou égale à environ 30 mètres (Almeida et al., 2019 ; 
Kamoske A. G., 2019). 

LAD_1_4 LAD entre 1 et 4 mètres de hauteurs 

LAD_4_8 LAD entre 4 et 8 mètres de hauteurs 

LAD_8_16 LAD entre 8 et 16 mètres de hauteurs 

LAD_16_40 LAD entre 16 et 40 mètres de hauteurs 

Shannon_LAD Indice de Shannon des LAD Reflète l'hétérogénéïté de l'encombrement de la végétation 

LAI Leaf Area Index Le LAI correspond à la somme des LAD d'une colonne verticale. 
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Annexe 3 : Données environnementales de la montagne de Lure 

 

    Figure 27 : Carte d'occupation des sols de la montagne de Lure 
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Acronymes Variables Informations 

BMP Bois mort sur pieds 
Présence relative d'arbre mort encore sur pied 
dont la hauteur fait plus de 8 mètres. 

BMS Bois mort au sol 
Présence relative de bois mort au sol dont le 
diamètre fais plus de 20 centimètres 

GBMP Gros bois mort sur pieds 
Présence relative d'arbre mort encore sur pied 
dont la hauteur fait plus de 8 mètres et le diamètre 
fait plus de 47,5 centimètres. 

GBV Gros bois vivant 
Présence relative d'arbre vivant dont le diamètre 
fait plus de 47,5 centimètres. 

Enc_0_1 Encombrement de 0 à 1 mètre de hauteur 
Dans chacune de ces tranches de hauteurs, 
l'encombrement est estimé à 5% près, 
correspondant au niveau de fermeture de la 
végétation et des obstacles contraignant le vol des 
chiroptères. Un pourcentage de 70% signifie qu'il 
ne reste dans la strate concernée que 30% 
d'espace libre pour le déplacement des chauves-
souris. Voir Annexe 1 pour plus de détails 

Enc_1_4 Encombrement de 1 à 4 mètres de hauteur 

Enc_4_7 Encombrement de 4 à 7 mètres de hauteur 

Enc_7_16 Encombrement de 7 à 16 mètres de hauteur 

Enc_16_40 Encombrement de 16 à 40 mètres de hauteur 

Trouees Trouées de végétation 
Présence relative de trouvée ou de zone clairiérée 
au sein du peuplement décrit 

Ecorce Dendromicrohabitats : Écorce décollée Présence relative d'écorces décollées 

Fente Dendromicrohabitats : Fente Présence relative de fentes 

Loge Dendromicrohabitats : Loge de pic Présence relative de loge de pic 

Carries Dendromicrohabitats : Carries Présence relative de carries 

Autres Dendromicrohabitats : Autres 
Présence relative de tous autres 
dendromicrohabitats tels que des fissures d'arbre 
ou encore des fissures en falaise. 
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Annexe 4 : Tableaux détaillés des caractéristiques des arbres gîtes 

 

Caractéristiques Arbre 1 Arbre 2 Arbre 3 Arbre 4 Arbre 5 

Diamètre de l'arbre (cm) 56 61 54 35 30 

Hauteur de l'arbre (m) 17 38 28 19 7 

État sanitaire Dégradé Mort Sain Mort Mort 

Distance à l'eau (m) > 200 < 50 > 200 > 200 [50 ; 200] 

Type de gîte 
Loge de 

pic 
Loge de 

pic 
Loge de pic 

Loge de 
pic 

Loge de 
pic 

Diamètre du gîte (cm) < 10 < 10 < 10 < 10 < 10 

Hauteur du gîte (m) 14 28 4 7 5 

Nombre d'adultes femelles 0 0 0 0 0 

Nombre d'individu sans 
identification 

32 32 22 14 1 

État sanitaire de la zone Dégradé Mort Dépérissant Mort Mort 

Encombrement au-dessus 
de 16m 

25 20 20 40 15 

Encombrement entre 4 et 
16m 

45 65 30 60 25 

Encombrement en-dessous 
de 4m 

60 60 10 30 10 

Forêt privée ou publique privée publique privée privée publique 

 

Caractéristiques Arbre 6 Arbre 7 Arbre 8 Arbre 9 Moyenne 

Diamètre de l'arbre (cm) 27 51 29 70 46 

Hauteur de l'arbre (m) 18 23 15 24 21 

État sanitaire Dépérissant Dépérissant Dépérissant Mort / 

Distance à l'eau (m) < 50 > 200 [50 ; 200] < 50 / 

Type de gîte Carie Loge de pic Loge de pic 
Loge de 

pic 
/ 

Diamètre du gîte (cm) < 10 < 10 < 10 [10 ; 20] / 

Hauteur du gîte (m) 1 3 1 23 10 

Nombre d'adultes 
femelles 

2 5 11 5 3 

Nombre d'individu sans 
identification 

0 4 0 5 12 

État sanitaire de la zone Dégradé Dépérissant Mort Dégradé / 

Encombrement au-
dessus de 16m 

10 30 0 20 20 

Encombrement entre 4 
et 16m 

65 60 50 40 49 

Encombrement en-
dessous de 4m 

75 70 60 90 52 

Forêt privée ou publique publique publique privée publique / 
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Caractéristiques Arbre 1 Arbre 2 Arbre 3 Arbre 4 Arbre 5 Moyenne 

Diamètre de l'arbre (cm) 43 86 28 47 19 36 

Hauteur de l'arbre (m) 25 37 18 NA 14 17 

État sanitaire Sain Sain Sain Mort Sain / 

Distance à l'eau (m) NA NA NA > 200 [50 ; 200] / 

Type de gîte 
Loge de 

pic 
Autre Autre 

Loge de 
pic 

Écorce / 

Diamètre du gîte (cm) [10 ; 20] [10 ; 20] < 10 < 10 < 10 / 

Hauteur du gîte (m) 10 8 7 6 5 6 

Nombre d'adultes femelles 1 NA NA NA NA / 

Nombre d'individu sans 
identification 

NA NA NA NA NA / 

État sanitaire de la zone Sain Sain Sain Sain Mort / 

Encombrement au-dessus 
de 16m 

7 60 20 70 0 
30 
/ 

Encombrement entre 4 et 
16m 

70 70 50 70 85 72 

Encombrement en-dessous 
de 4m 

30 20 90 50 80 56 

Forêt privée ou publique publique publique publique publique publique / 

 

Caractéristiques Arbre 6 Arbre 7 Arbre 8 Arbre 9 

Diamètre de l'arbre (cm) 18 40 20 24 

Hauteur de l'arbre (m) 10 13 4 17 

État sanitaire Sain Mort Mort Sain 

Distance à l'eau (m) > 200 [50 ; 200] > 200 > 200 

Type de gîte Autre Écorce Fente Fente 

Diamètre du gîte (cm) < 10 [10 ; 20] [10 ; 20] < 10 

Hauteur du gîte (m) 8 4 3 7 

Nombre d'adultes femelles NA NA NA NA 

Nombre d'individu sans 
identification 

NA NA NA NA 

État sanitaire de la zone Sain Mort Mort Sain 

Encombrement au-dessus 
de 16m 

20 0 70 20 

Encombrement entre 4 et 
16m 

70 90 60 80 

Encombrement en-dessous 
de 4m 

40 60 50 85 

Forêt privée ou publique publique publique publique publique 
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Caractéristiques Arbre 1 Arbre 2 Arbre 3 Arbre 4 Arbre 5 Arbre 6 Arbre 7 

Diamètre de l'arbre (cm) 35 45 59 21 46 48 29 

Hauteur de l'arbre (m) 18 28 30 18 26 28 26 

État sanitaire Dépérissant Sain Sain Mort Sain Sain Sain 

Distance à l'eau (m) > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 > 200 

Type de gîte Écorce Fente Fente Fente Fente Fente Fente 

Diamètre du gîte (cm) < 10 > 20 > 20 > 20 > 20 > 20 > 20 

Hauteur du gîte (m) 10 8 22 3 11 6 7 

Nombre d'adultes femelles NA NA NA NA NA NA NA 

Nombre d'individu sans 
identification 

NA NA NA NA NA NA NA 

État sanitaire de la zone Dépérissant Sain Sain Mort Sain Sain Sain 

Encombrement au-dessus 
de 16m 

75 80 55 90 55 75 70 

Encombrement entre 4 et 
16m 

75 80 30 80 50 70 70 

Encombrement en-dessous 
de 4m 

40 70 60 15 20 90 80 

Forêt privée ou publique publique publique publique publique publique publique publique 

 

Caractéristiques Arbre 8 Arbre 9 Arbre 10 Arbre 11 Arbre 12 Arbre 13 Arbre 14 Moyenne 

Diamètre de l'arbre (cm) 41 40 18 23 37 31 31 36 

Hauteur de l'arbre (m) 30 30 15 23 25 27 20 25 

État sanitaire Sain Sain Sain Sain Sain Sain Sain / 

Distance à l'eau (m) > 200 > 200 > 200 > 200 [50 ; 200] > 200 [50 ; 200] / 

Type de gîte Fente Fente Fente Fente Fente Fente Fente / 

Diamètre du gîte (cm) NA NA < 10 > 20 > 20 > 20 > 20 / 

Hauteur du gîte (m) NA NA 4 1 4 10 7 8 

Nombre d'adultes 
femelles 

NA NA NA NA NA NA NA / 

Nombre d'individu sans 
identification 

NA NA NA NA NA NA NA / 

État sanitaire de la zone NA NA Sain Sain Sain Sain Sain / 

Encombrement au-
dessus de 16m 

80 80 0 60 50 65 70 65 

Encombrement entre 4 
et 16m 

30 70 75 60 50 55 80 63 

Encombrement en-
dessous de 4m 

60 90 15 15 15 10 70 46 

Forêt privée ou publique publique publique publique publique publique publique publique / 
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Tome 1 : synthèse 

 

 


