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Figure 1 : Exemples de crues torrentielles types dont la prédétermination est recherchée. (a) crues dans la vallée 
de la haute Romanche à la Grave (05), (b) crue dans les gorges de la Romanche (photo SDIS38), (c) et (d) 
avant/après crue sur le vallon des Erps suite à la tempête Alex (06). 

Objectifs 

Tableau 1

¶ 

¶ 

¶ 

(a) (b) 

(c) (d) 



 

Action B8 - Rétroanalyse d'évènements torrentiels pour paramétrer un modèle simple de propagation 2D, ONF RTM, 2024 

 

6 

¶ 

éȈƝǢŶťǖŖʯŇŻŇƒŻƨůǎīǋŶŻǍǪŖʯǖǪǎʯƒʣƨǪǢŻƒʯaƒƨȂ-R 

 

- 

  

- 

 

- 

  

(1)   

(2.1)
  



 

Action B8 - Rétroanalyse d'évènements torrentiels pour paramétrer un modèle simple de propagation 2D, ONF RTM, 2024 

 

7 

Figure 2 : Principes de l'outils Flow-R avec (1) identification de zones sources par croisement d'information raster 
et critères de déclenchement et (2) propagation s des zones sources sur le raster via différents algorithmes (2.1 : 
direction dô®coulement, 2.3 inertie et 2.2 : modèle de frottement avec énergie limitée. 
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Figure 3 : Principe de lôalgorithme de frottement limit® impl®ment® dans Flow-R (Horton et al. 2013). 
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Figure 4 : Influence de l'angle de frottement sur la propagation (gauche). Différence entre angle de frottement 
avec pour un modèle de propagation à vitesse limitée et angle d'énergie "moyen" (droite). 
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Figure 5 : Effet des paramètres « X » (haut) et « dh » (bas) sur l'étalement latéral. 
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Figure 6 : Effet de la résolution (gauche) et du seuil de susceptibilité (droite) sur l'emprise modélisée (Source : 
Horton et al. 2013). 
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Tableau 1 : Synthèse des études disponibles dans la littérature avec une utilisation de Flow-R pour des laves torrentielles/charriage torrentiel. Les études avec rétro-calage sur observation et utilisation du modèle de Holmgren modifiés sont indiquées en rouge. 
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Recueil de données 

( ) 
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¶  

¶ 
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Figure 7 : Répartition des évènements intégrés à l'étude. 
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¶  

¶  

¶ 

 

¶ 

Figure 8 : Localisation des dépôts torrentiels étudiés sur l'Isère amont. 
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Figure 9 : Localisation des dépôts torrentiels étudiés sur l'Arc amont. 

 

 
 

Figure 10 : Localisation des dépôts torrentiels étudiés dans la vallée de la Clarée. 

 



 

Action B8 - Rétroanalyse d'évènements torrentiels pour paramétrer un modèle simple de propagation 2D, ONF RTM, 2024 

 

16 

Figure 11 : Localisation des dépôts torrentiels étudiés sur la tempête Alex (haut = Roya, milieu et bas = Vésubie). 
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Définition de critères de performance 
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¶ 

  

Figure 12 : Principe général de la chaine de modélisation/traitement pour calibrer l'outil Flow-R sur chaque cas. 
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-   

-   

-  .

Figure 13 : Exemple de recherche du seuil de susceptibilité avec des paramètres de propagation moyen (Vallon 
de Cardon - site tempête Alex). 
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Propriétés des bassins étudiés 
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Tableau 2 : Synthèse de gamme de paramètres caractérisant les bassins versants étudiés. 

 



 

Action B8 - Rétroanalyse d'évènements torrentiels pour paramétrer un modèle simple de propagation 2D, ONF RTM, 2024 

 

21 

Tableau 3 : Principales propri®t®s des bassins versants ®tudi®s dans le cadre de lô®tude. LT = Lave torrentielle, CT = Charriage torrentiel 
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